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1 JUSTIFICACIO HEO



HEO Limitacion del consumo energeético

ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HEO Limitacion
del consumo energético de acuerdo con el Documento Bésico HE del Cadigo Técnico
de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE
28/03/2006) y posteriormente modificado por las siguientes disposiciones:

e Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

e Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo
(BOE 25/01/2008)

e Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el
Documento Basico DB-HE (BOE 12/09/2013)

e Correccion de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de
septiembre (BOE 08/11/2013)

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)

o Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

Objeto

El Codigo Técnico de la Edificacion establece en su Articulo 15, Parte | que:

El consumo energético de los edificios se limitara en funcién de la zona
climatica de su ubicacion, el uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, el alcance de la intervencién. El consumo energético se satisfara,
en gran medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes
renovables.

Ambito de aplicacion

El objeto de este proyecto es un edificio de nueva construccién dedicado a uso
residencial privado, por tanto, entra en el &mbito de aplicaciéon de la Seccién HEO de
acuerdo a su apartado 1.

Esta Seccion es de aplicacion en:
a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:
e ampliaciones en las que se incremente mas de un 10% la superficie o el
volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se
intervenga, cuando la superficie Gtil total ampliada supere los 50 m2

e cambios de uso, cuando la superficie util total supere los 50 mz.



o reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de
generacién térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente

térmica final del edificio.

Caracterizacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitard en funcién de la zona climatica
de invierno de su localidad de ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, el alcance de la intervencion.

Zona climatica: C2
Uso del edificio: Residencial publico
Carga interna media del edificio (Cg): 4,81

Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del
edificio o zona del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion,
la carga debida a iluminacién y la carga debida a los equipos.

Espacio Superficie (m?) (Vfl:/orsz) (\Ac/:/En?z) (\/\2:"]_’]2) (V\ﬁrFrlwz)
Passadis 1 39,1 1,51 1,65 1,65 4,81
Ps- vestidors/cuina/bugaderia 146,8 1,51 1,65 1,65 4,81
\Vestibul d'independéncia 6,2 1,51 1,65 1,65 4,81
Vestibulo 20,5 1,51 1,65 1,65 4,81
Residéncia PO 614,5 1,51 1,65 1,65 4,81
Despensa 12,5 1,51 1,65 1,65 4,81
Escala PO 17,1 1,51 1,65 1,65 4,81
Passadis 2 26,1 1,51 1,65 1,65 4,81
Escala-Ps 17,1 1,51 1,65 1,65 4,81
Cambres fredes 18,8 1,51 1,65 1,65 4,81

donde:

®  Coc: Carga sensible media horaria por ocupantes de una semana tipo por unidad de superficie;
®  Cgq: Carga media horaria por equipamiento de una semana tipo por unidad de superficie;
e C,: Carga media horaria por iluminacién de una semana tipo por unidad de superficie;

®  Cpg: Carga interna media horaria de una semana tipo por unidad de superficie;

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia bésica de
limitacion del consumo energético tal como se indica en el apartado 5 Justificacion de la
exigencia del DB — HEO.

Procedimiento de calculo

El procedimiento de calculo de la demanda energética esta basado en el motor de
calculo de referencia EnergyPlus versién: 9.0.1, que cumple los requisitos establecidos
en el apartado 4 de la seccion HEO.



Para el célculo del consumo energético se siguen los métodos indicados en el
documento "Condiciones de aceptacion de procedimientos alternativos a LIDER y
CALENER™ en el que se recogen los procedimientos detallados para la obtencién de
los factores de correccion y curvas de comportamiento de los equipos y sistemas
térmicos. En el Anexo 1 se detallan los factores de correccion utilizados.

Sistemas térmicos

En este apartado se describen los sistemas empleados para satisfacer las
necesidades de los distintos servicios técnicos del edificio.

Equipo de aerotermia Equipo expagzigg directa aire-
Capacidad nominal calefaccién 87,500 kw
Consumo nominal calefaccion 24,300 kw
Equipo Capacidad nominal refrigeracion total 78,500 kW
Capacidad nominal refrigeracion sensible 78,500 kW
Consumo nominal refrigeracion 28,800 kW
Tipo de energia Electricidad

Unidades terminales

Ventiloconvector aire-agua

Capacidad nom. calefaccion 0,000 kW
Capacidad nom. refrigeracion

S1 UD 11 total 0,000 kw
Capa_ludad nom. refrigeraciéon 0,000 kW
sensible
Espacio / Zona Ps- vestidors/cuina/bugaderia

Ventiloconvector aire-agua

Capacidad nom. calefaccion 0,000 kW

Capacidad nom. refrigeracion

S1.UD 12 [otal 0,000 kw
S:ﬁ;g:gad nom. refrigeracion 0,000 kW
Espacio / Zona Residéencia PO
Equipos ACS
Equipos de produccién de ACS
Consumo total de ACS 1.000,00 l/dia
Temperatura de utilizacién 60,0 °C
Temperatura de agua fria 13,8 °C
S1 _ACS 1
Contribucion solar 0,0%
Contribucion solar minima HE4 60,0%
\Volumen de acumulacion 1.000,00 |
Coeficiente de pérdidas térmicas U-A: 1,00 W/°C




Temperatura de consigna alta 65,0 °C
Temperatura de consigna baja 55,0°C
Equipo de ventilacion exclusivo S2 UD 1
Equipo Caudal total de aire de ventilacion 260,00 m3/h
Potencia consumida para el caudal de ventilacion 0,222 kW
Recuperador de calor con control de bypass
Eficacia de referencia 75.00 (%)
Caudal de referencia 260.00 m%/h

SISTEMA EXCLUSIVO DE VENTILACION: RCE-H-1200+RCE-H-1200

Equipo de ventilacion exclusivo S2-UD 2
Equipo Caudal total de aire de ventilacion 1.845,00 m3/h
Potencia consumida para el caudal de ventilacion 0,809 kW
Recuperador de calor con control de bypass
Eficacia de referencia 75.00 (%)
Caudal de referencia 1120.00 m¥h

Fuentes de energia

Las fuentes de energia empleadas en los sistemas del edificio, asi como los
factores de paso de energia final a primaria y emisiones de CO..

Fueqtg Factores de paso de energia final a
energética
. . energia primaria energia primaria no emisiones de CO2
g Gl G total renovable (kgCO2/kWh)
Electricidad 2,368 1,954 0,331

Resultados del balance energético del edificio

A continuacion se resumen los resultados obtenidos de la evaluacién de la
eficiencia energética de los edificios usando el procedimiento de la norma ISO UNE-EN
52000-1 y destinado a la aplicacion del Documento Basico de Ahorro de Energia (DB-
HE) del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) :

BALANCE ENERGETICO |

Area de referencia 919,36
Factor de exportacion (k_exp) 0,00
Resultados de consumo de energia primaria [k Wh/m2.an]

Parte renovable del consumo de energia primaria
50,80
total (C_ep ren)

Parte no renovable del consumo de energia primaria|
30,00
total (C_ep nren)

Consumo total de energia primaria (C_ep_tot) 80,80
Porcentaje de energia primaria renovable del

consumo total de energia (RER) 63,00 %
Emisiones de CO2 [kg CO2/m2.an] 5,08
Resultados de energia final (todos los vectores) [kWh/m2.an]
Produccién ACS 21,69
Calefaccion 11,12

lluminacién 14,45




Refrigeracion 2,76
Ventilacién 9,82
Resultados de energia primaria [kKWh/m2.an]
Energia primaria Energia primaria no Emisiones [kg
renovable renovable CO2/m2.an]
Produccion ACS 20,06 5,42 0,92
Calefaccion 10,27 2,82 0,48
lluminacion 10,97 11,63 1,97
Refrigeracion 2,09 2,22 0,38
Ventilacion 7,45 7,91 1,34
Indicadores adicionales. Justificacion HE4
Demanda total de ACS [kWh] 19.969,90
Porcentaje renovable de la demanda de ACS (perimetro proximo)[%] 86,90

VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cepnren) de l0s espacios contenidos
en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio
considerada, no superara el valor limite (Cep,nrenim) Obtenidode la tabla 3.1.b-HEO:

COMPROBACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Consumo de energia primaria no renovable del
edificio objeto (kW-h/m2-afio)

Consumo de energia primaria no renovable
limite Cep,lim (kWh/mZaﬁo)

30,0

73,5

Consumo de energia primaria total

El consumo de energia primaria total (Cepot) de los espacios contenidos en el
interior de la envolvente térmica del edificio 0, en su caso, de la parte del edificio
considerada, no superara el valor limite (Cep,wtim) Obtenidode la tabla 3.2.b-HEO:

COMPROBACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Consumo de energia primaria total del edificio
objeto (kW-h/m2-afio)

Consumo de energia primaria total limite Cep,iim

(kW-h/m2-afo)

80,8

183,3

Horas fuera de consigna

El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de

ocupacion:

COMPROBACION DE LA LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Horas fuera de consigna

Horas fuera de consigna limite

0,0

350,0
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2 JUSTIFICACIO HE1



HE1 Condiciones para el control de la demanda
energeética

ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HE1 Condiciones
para el control de la demanda energética de acuerdo con el Documento Basico HE del Cédigo
Técnico de la Edificacion aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE
28/03/2006) y posteriormente modificado por las siguientes disposiciones:

e Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

o Correccion de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE
25/01/2008)

e Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el Documento
Basico DB-HE (BOE 12/09/2013)

e Correccion de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de septiembre
(BOE 08/11/2013)

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)

e Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

Objeto

El Cbodigo Técnico de la Edificacion establece en su Articulo 15, Parte 2 que:

Los edificios dispondrdn de una envolvente térmica de caracteristicas tales que
limiten las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcién de la zona climética de su ubicacién, del régimen de verano y de invierno,
del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la
intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona
climética, serén tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de
los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las particiones
interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las
unidades de uso y las zonas comunes del edificio.
Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa
de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la
envolvente térmica, tales como las condensaciones.

Ambito de aplicacién

Esta seccion del CTE es de aplicacion a este proyecto por tratarse de un edificio de
nueva construccion, tal como se indica en el apartado 1 del DB-HEL1:



Esta Seccién es de aplicacion a

a) edificios de nueva construccion;
b) intervenciones en edificios existentes:
- ampliaciones;
- cambios de uso;
- reformas.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia basica de
limitacion de la demanda energética tal como se indica en el apartado 4 Justificacion de la
exigencia del DB — HE1.

Zona climéatica

Segun la tabla 1 del Anejo B del DB-HE la zona climatica correspondiente a la localidad
de proyecto se determina en funcién de su capital de provincia y su altitud respecto al nivel
del mar. Para cada provincia, se toma el clima correspondiente a la condicién con la menor
cota de comparacion.

ZONA CLIMATICA

Altitud | Desnivel

Localidad (m) (m) Zona Tenero(°C) | Henero(%)
Barcelona 1,0 - C2 8,8 73,0
Localidad de proyecto: Fogars de la Selva 103,0 102,0 Cc2 7,8 78,2

Descripcion del edificio

El modelado del edificio en el programa Tekton 3D version: 1.7.90.8 se ha realizado
conforme a las especificaciones descritas en el proyecto de ejecucion del edificio y de acuerdo
con los siguientes parametros:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO

NUmero de plantas sobre rasante: 2

m2 superficie util: 919,36
Compacidad (m3 Volumen/m? Superficie envolvente): 1,53
Superficie de cerramientos opacos (m3): 2150,01
Superficie de huecos (m?): 185,91
Longitud de puentes térmicos (m): 698,63

La subdivisién en zonas térmicas o espacios se ha realizado atendiendo a los criterios
de orientacion, tipos constructivos, condiciones de uso, etc... A continuacién, se enumeran los
espacios que forman parte del edificio:

RELACION DE ESPACIOS DEL EDIFICIO

Superficie| Altura

Referencia Tipo de uso Actividad Unidad de uso m2 m
Planta-1
Passadis 1 No acondicionado | Plantas de vivienda - 39,08 2,900
Ps- . Zonas de
vestidors/cuina/bugaderia Acondicionado alojamiento i 146,83 2,903




Telecos-Sala BT- LT No habitable Plantas de vivienda 16,39 2,900
Vestibul d'independéncia| No acondicionado | Plantas de vivienda 6,21 2,900
LT-ACS-Clima No habitable Plantas de vivienda 17,97 2,900
Vestibulo No acondicionado | Plantas de vivienda 20,47 2,900
Despensa No acondicionado | Plantas de vivienda 12,51 2,909
Passadis 2 No acondicionado | Plantas de vivienda 26,06 2,902
. Zonas de
Escala-Ps No acondicionado alojamiento 17,13 2,900
Ascensor P-1 No habitable Plantas de vivienda 5,84 2,900
Magatzem P-1 No habitable Plantas de vivienda 41,96 2,904
Cambres fredes No acondicionado | Plantas de vivienda 18,77 2,917
Residuos No habitable Plantas de vivienda 17,69 2,901
PO
Magatzem PO No habitable Plantas de vivienda 6,23 2,875
S L Zonas de
Residéncia PO Acondicionado alojamiento 615,16 2,875
Escala PO No acondicionado | Plantas de vivienda 17,14 2,875
Ascensor PO No habitable Plantas de vivienda 5,84 2,875

Envolvente térmica

Los parametros térmicos de los elementos constructivos utilizados en el edificio se han
calculado en funcion de las capas de materiales que los componen, utilizando los
procedimientos descritos en el documento de apoyo DA DB-HE/1 “Calculo de parametros
caracteristicos de la envolvente”.

En el Anexo 1 se muestran los indicadores de calidad y parametros descriptivos de la
envolvente térmica del edificio para su evaluacion energética y para la aplicacion de este
Documento Basico.

En los Anexos 2 y 3 estan descritos los parametros higrotérmicos de cada elemento
constructivo, asi como la descomposicion en capas de los distintos materiales que los
componen.

A continuacion, se muestran los valores medios de las propiedades térmicas de los
elementos que componen la envolvente del edificio:

ENVOLVENTE TERMICA DEL EDIFICIO

Transmitancia media (W/m?2-°K): Suelo 0,32

Muro fachada 0,24

Cubierta 0,29

Hueco 1,76

Porcentaje acristalado (m2 hueco / m2 superficie construida sobre rasante): 18,7

HUECOS EN FACHADAS

Orientacién Supgrficie Superficie huecos Superficie total (m?2) Porcentaje Porcentaje
cerramiento (m2) (m?) fachadas (%) | huecos (%)

N 209,7 78,8 288,5 45,8 27,3

E 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

0o 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

SE 101,5 41,5 143,0 22,7 29,0

SO 136,9 61,4 198,3 31,5 31,0

LUCERNARIOS

Superficie lucernarios
(m?)

Porcentaje lucernarios

Superficie total (m?) (%)

Superficie cubiertas (m?)




| 686,2 | 0,0 686,2 0,0

Puentes térmicos

Los puentes térmicos lineales del edificio se caracterizan mediante su tipo, su
transmitancia térmica lineal, obtenida en relacién con los cerramientos contiguos, y su
longitud. El sistema dimensional utilizado se basa en las dimensiones medidas desde el
interior de los espacios.

La transmitancia térmica lineal de los puentes térmicos se ha obtenido de acuerdo con
los criterios expuestos en el documento de apoyo DA DB-HE/3 “Puentes térmicos”.

En el Anexo 4 se detallan las soluciones constructivas que se proyectan para cada uno
de los tipos de puentes térmicos que se originan en el edificio. Estas soluciones han sido
seleccionadas entre las que aparecen en el “Atlas de Puentes Térmicos” del citado Documento
de Apoyo.

Para cada tipologia se indica la longitud total presente en el edificio, asi como el valor
medio de la transmitancia térmica lineal.

VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Limitacion del coeficiente global de transmision de calor

El coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K) del
edificio, o parte del mismo, con uso distinto al residencial privado no superaré el valor limite
(Kiim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1:

Compacidad | Zonaclimatica | Valor limite
V/A [m3/m?] de invierno Klim [W/m2K]
Edificios nuevos y ampliaciones 1,53 C 0,68

Tipo de edificio

Célculo del coeficiente global de transmisién de calor

Calculado a partir de las transmitancias térmicas y superficies de los elementos de la
envolvente térmica y de un factor de ajuste:

Transmision de calor a través de la envolvente térmica (huecos, opacos y puentes
térmicos)

K= Zx btr,x : [ZI Axi - Uxi + Zk Ix,k : qu,k] / ZxZi btr,x - Ay
donde:

® by, factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos en contacto con
edificios o espacios adyacentes exteriores a la envolvente térmica, donde toma el valor 0;

e A, area de intercambio del elemento de la envolvente térmica (m?2)
e U, transmitancia térmica del elemento de la envolvente térmica (W/m2K)
® | longitud del puente térmico (m)

®  y, transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/mK)

COMPROBACION DE LA TRANSMISION MAXIMA DE CALOR A TRAVES DE LA ENVOLVENTE
TERMICA



Valor K (W/m2-K) Valor K,lim (W/m2:K)

0,44 0,68

Limitacion del control solar

El parametro de control solar (gsoju) de la envolvente térmica, para edificios con uso
distinto al residencial privado, no superara el valor limite (gsolju,im) Obtenido de la tabla 3.1.2-
HE1:

Uso Jsol;jul
Otros usos 4,00

Célculo del control solar de la envolvente térmica

Ganancias solares en el mes de julio con los dispositivos de sombra activados
[kWh/mes]:

Qsol;jul = Qsol;jul [ Al = ZK (Fsh,obst * Oolishiwi -~ (1 - FF) . Aw,p ' Hsol;jul) ! Auti
donde:

e A, area (proyectada) del hueco (m?)

e  Fg: fraccion de marco del hueco (fraccién)

®  ggshwis transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra moévil activado
®  Fqnonst: factor reductor por sombreamiento por obstéculos externos, para el mes de julio (fraccion)

®  Hgu: irradiacion solar media acumulada del mes de julio (kWh/m2-mes)

e Ay Superfice Util de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Valor gsor;jul (kWh/m2mes) Valor gsol;jul, lim (KWh/m2mes)

3,89 4,00

Valor limite de la relacion del cambio de aire con una presion de 50 Pa

No procede

Limitacion de descompensaciones

Cada elemento que forme parte de la envolvente térmica del edificio debe cumplir con
unos valores que aseguren una calidad minima de la envolvente térmica y eviten
descompensaciones en la calidad térmica de los espacios del edificio.

e La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica
no superard el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE.
e Latransmitancia térmica de las particiones interiores no superara el valor de la tabla

3.2-HE1, en funcion del uso asignado a las distintas unidades de uso que delimiten.



La siguiente tabla justifica el cumplimiento de estas exigencias mostrando los valores
méaximos admisibles de la transmitancia y de la permeabilidad, frente a los valores definidos
en el proyecto.

Parametro U maxima U proyecto
W/(m2-K) W/(m2-K)

Transmitancia térmica de muros y suelos en contacto con el aire

- 0,49 0,00
exterior [W/m2-K]
Transmitancia térmica de cubiertas en contacto con el aire exterior

0,40 0,00

[W/m2-K]
Transmitancia térmica de muros, suelos y cubiertas en contacto
con espacios no habitables o con el terreno [W/m2-K]

: ; i > - 0,70 0,00
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la envolvente
térmica [W/m2-K]
Transmitancia térmica de huecos (conjunto de marco, vidrio y, en 210 000
su caso, cajon de persiana)® [W/m2-K] ’ ’
Transmitancia térmica de puertas con superficie semitransparente 570 0.00
igual o inferior al 50% [W/m?2:K] ' '
Permeabilidad al aire de huecos [m3/h-m2] 9,00 0,00
Transmitancia térmica limite de particiones horizontales y
verticales cuando delimiten unidades de distinto uso, zonas 0,95 -
comunes, y medianerias [W/m2-K]
Transmitancia térmica limite de particiones horizontales cuando 135 )
delimiten unidades del mismo uso [W/m2-K] '
Transmitancia térmica limite de particiones verticales cuando 120 i
delimiten unidades del mismo uso [W/m2-K] '

(*) Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial
pueden incrementar el valor de UH en un 50%.
(**) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de
100Pa.

Limitacion de condensaciones

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa
de las prestaciones térmicas o de la vida Gtil de los elementos que componen la envolvente
térmica, tales como las condensaciones.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica
del edificio, estas seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima
condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacién
posible en el mismo periodo.

El procedimiento de calculo seguido para verificar esta exigencia es el descrito en el
documento de apoyo DA DB-HE / 2 “Comprobacion de limitacién de condensaciones
superficiales e intersticiales en los cerramientos”.

Se adjunta a continuacion la Ficha justificativa de conformidad de condensaciones
superficiales e intersticiales:

@

. C. intersticiales
superficiales

Tipos
s Capa|Capa|Capa|CapalCapa|Capa|CapalCapa|Capa)

frsi=frsmin  [Pn<Psatn 1 2 3 4 5 6 7 8 ©




frsi |0,0000| Psatn - - - - - - - - -
frsmin|0,0000]  Pn - - - - - - - - -
frsi |0,0000| Psatn - - - - - - - - -
frsmin| 0,0000 Pn - - - - - - - - -
frsi |0,0000| Psatn - - - - - - - - -
frsmin|0,0000]  Pn - - - - - - - - -
frsi |0,0000| Psatn - - - - - - - - -
frsmin| 0,0000 Pn - - - - - - - - -

11264_2103_FA03_DX-03_DS- | frsi [0,0000 Psatn | - - - - - - - - -
02_Costat-finestres frsmin|0,0000|  Pn - - - - - - - - -

fRsi 0,0000 Psat,n - - - - - - - - -
fRsmin 0,0000 Pn - - - - - - - - -

11264 2103 FA-04 DX-04 DC- | frsi |0,0000 Psatn | - - - - - - - - -
01_Pati-interior frsmin|0,0000(  Pn - - - - - - - - -

11264 2103_CU1_BC-1

11264 2103_FAl_DX-01_DS-01

11264_2103_CU1_BC-2

11264 2103_PH-01_BA-01

11264_2103_FAl_DX-01_DS-01

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de
los productos de construccion que componen su envolvente térmica. Cabe distinguir entre los
productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos
y lucernarios.

Los valores de disefio de las propiedades de los productos de construccién se obtendran
de valores declarados para cada producto, segun marcado CE, o de Documentos
Reconaocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto se detallan las caracteristicas higrotérmicas de
los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, excepto si éstos estan recogidos de Documentos
Reconocidos. Los Anexos incluyen la relaciébn de elementos constructivos y materiales
utilizados en el proyecto.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

Son las expresadas mediante los pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado
en el apartado 3 del Documento Basico HE.

El célculo de estos parametros figura en los Anexos del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignan los valores y caracteristicas exigibles a los
cerramientos y particiones interiores.

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de
control para la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores



de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

e corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

o disponen de la documentacion exigida;

e estan caracterizados por las propiedades exigidas;

e han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo
determine el director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de

obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 5.5 de la Parte | del CTE.
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HE4 Contribucién minima de energia renovable
para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria

ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la Exigencia basica HE 4:
Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria de acuerdo con el Documento Basico HE del Cédigo Técnico de la Edificacion
aprobado por Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre, publicada en el BOE
27/diciembre/2019.

Objeto

El Cdodigo Técnico de la Edificacion establece en su Articulo 15, Parte 5 que:

Los edificios satisfaran sus necesidades de ACSy de climatizacion de piscina
cubierta empleando en gran medida energia procedente de fuentes
renovables o procesos de cogeneracion renovables; bien generada en el
propio edificio o bien a través de la conexion a un sistema urbano de
calefaccion.

Ambito de aplicacion

En el ambito de aplicacion definido en el documento basico exigencia “HE 4
Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria” se establece:

a) edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria
(ACS) superior a 100 lI/d, calculada de acuerdo con el Anejo F.

b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior
a 100 l/d, calculada de acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente, bien
el edificio en si, o bien la instalacion de generacién térmica, o en los que se produzca
un cambio de uso caracteristico del mismo.

¢) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios
existentes con una demanda inicial de ACS superior a 5.000 l/dia, que supongan un
incremento superior al 50% de la demanda inicial;

d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en
las que se renueve la instalacion de generacion térmica o piscinas descubiertas
existentes que pasen a ser cubiertas.

Aplicable a edificios con DACS > 100 I/d y a piscinas cubiertas

NUEVO EXISTENTE

Reforma integral del

. edificio o

Ampliaciones y ; .
o . de la instalacion de
ampliaciones en edificios Cambio eneracion térmica

Todos los casos con Dacs> 5000 I/d 9 e
de uso y reformas de edificios
con aumento >50%
Dacs(*) con Dacs> 5000 I/d
con aumento >50%
Dacs(*)




Se renueva toda la instalacion de generacién térmica o piscinas descubiertas
gue pasen a ser cubiertas

* Para estos casos el porcentaje de contribucion renovable se establece sobre el
incremento de la demanda de ACS con respecto a la inicial.

Contribucion renovable minima para ACS y/o climatizacion de
piscina

El edificio debe contar con una contribucion de energia renovable para la demanda
de ACS y climatizacién del vaso de piscina de:

e un 60% cuando la demanda anual de ACS sea menor de 5000 I/d

e un 70% cuando la demanda anual de ACS sea mayor de 5000 I/d

La demanda de ACS y climatizacion incluye las pérdidas térmicas por distribucion,
acumulacién y recirculacién y se considera Unicamente la aportacion renovable de la
energia con origen in situ o en las proximidades del edificio (biomasa sélida o
electricidad procedente de instalacion préoxima y asociada al punto de consumo, de
acuerdo con el RD 244/2019).

Hay que tener en cuenta también que la utilizacién de bombas de calor destinadas
a la produccion de ACS y/o climatizacién de piscina, deberan tener como minimo los
siguientes rendimientos para poder considerar su contribucién renovable:
e Funcionamiento eléctrico: SCOPdhw= 2,5

¢ Funcionamiento térmico: SCOPdhw= 1,15

Se posibilita que la contribucién renovable pueda sustituirse parcial o totalmente
con energia residual.

Dacs y/o clim. Piscina < 5000 I/d
RER ACS, nib 60% contribucion renovable
SCOPdnhw BdC eléctrica SCOPghw > 2,5

Justificacion de la exigencia

Demanda de ACS

|Superficie del proyecto| 919,36 m2

Demanda T agua fria T2 e Demanda Pérdida_s’ Demanda
MES caudal (°C) preparacion |, ACS acumulacién TOTAL
(I/dia) (°C) (kWh/mes) (kWh) (kWh/mes)
Enero 1.000,00 9,0 60,0 31 1838,4 29,8 1868,1
Febrero 1.000,00 10,0 60,0 28 1627,9 26,9 1654,8
Marzo 1.000,00 11,0 60,0 31 1766,3 29,8 1796,0
Abril 1.000,00 12,0 60,0 30 1674,4 28,8 1703,2
Mayo 1.000,00 14,0 60,0 31 1658,1 29,8 1687,9
Junio 1.000,00 17,0 60,0 30 1500,0 28,8 1528,8




Julio 1.000,00 19,0 60,0 31 1477,9 29,8 1507,7
Agosto 1.000,00 19,0 60,0 31 1477,9 29,8 1507,7
Septiembre| 1.000,00 17,0 60,0 30 1500,0 28,8 1528,8
Octubre 1.000,00 15,0 60,0 31 1622,1 29,8 1651,8
Noviembre 1.000,00 12,0 60,0 30 1674,4 28,8 1703,2
Diciembre 1.000,00 10,0 60,0 31 1802,3 29,8 1832,1
Total afio: 19619,5 350,4 19969,9
Demanda kWh/m?2 21,3 0,4 21,7
Produccion de energia renovable en el edificio
Sistema .
Renovable Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic.
Fotovoltaica |1 13711 533 | 1,606 | 1.923 | 2.248 | 2.355 | 2.414 | 2.182 | 1.709 | 1.357 | 1.032 | 970
insitu [KWh]
TOTAL
(kwh) 20.156
Produccion de energia renovable en el edificio
Medioambiente Ene. | Feb. [Mar. [ Abr. [May.|Jun. | Jul. |Ago.|Sep.| Oct. | Nov. | Dic.
Daikin:REYQ12U+REYQ16U|1.260]1.122]1.223|1.168]1.178|1.054|1.060{1.059|1.060]1.143|1.172|1.247
TOTAL
(kWh) 13.747
CONTRIBUCION RENOVABLE EN ACS
Demanda Demanda | consumo E. | consumo E. Co_nsur_no E. Con§um9 E. | Demanda
caudal ACS final rimaria Total primaria no primaria ACS
ACS (kWh/mz-afio)|(kWh/mz-afio) F()kWh/mZ-aﬁo) renovable renovable | renovable
(I/dia) (kWh/m2-afio) | (kWh/m2-afio) (%)
1.000,00 21,7 21,7 25,5 5,4 20,1 86,90

COMPROBACION DE LA CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE ACS

FRACCION RENOVABLE DE | VALOR LIMITE CTE DB HE4 CUMPLIMIENTO VALORES

LA DE

MANDA (%)

86,90

(%)

60,00

LIMITE

Si cumple

Consideraciones adicionales

El calculo de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de
ACS del edificio se realiza mediante el programa CteEPBD, desarrollado por IETcc-
CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento.

CteEPBD, implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los

edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017 de Eficiencia energética de los
edificios. Evaluacion global. Parte 1: Marco general y procedimientos dentro del alcance
de la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios (EPDB) y
del Documento Béasico de Ahorro de Energia (DB-HE) del Cddigo Técnico de la
Edificacion (CTE).



Se han adoptado las siguientes hipétesis de calculo y simplificaciones:

los factores de paso son constantes a lo largo de los pasos de calculo;

no se definen prioridades para la generacion energética;

se considera como suministrada toda la energia producida por fuentes distintas
a la cogeneracion;

el factor de coincidencia de cargas se fija igual a 1.0;

no se asignan los consumos y producciones de energia a sistemas concretos;
el reparto de energia eléctrica producida entre servicios es proporcional al
consumo eléctrico del servicio respecto al total,

para el calculo del porcentaje renovable de la demanda de ACS se considera
que el rendimiento térmico de las aportaciones renovables distintas a la

biomasa es igual a 1,0.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Residencia per a la gent gran Fogars
Direccion Pligon 10, Parcel-la 20, La Julia
Municipio Fogars de la Selva Cadigo Postal 08495
Provincia Barcelona Comunidad Auténoma [Catalunya
Zona climatica Cc2 Afio construccion 2024
Plantas sobre rasante B+1 Plantas bajo rasante 0
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) |CTE HE 2019
Referencials catastralles 08081A010000200000BQ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

4 Edificio de nueva construccion [J Edificio Existente
O Vivienda A Terciario

O Unifamiliar A Edificio completo

O Bloque O Local

O Bloque completo
O Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Pere Carles Freixas NIF/NIE 38167670K
Razon social Grup Carles Gesti6 i Projectes, S.L. NIF B63344329
Domicilio Rambla Sant Ferran,45
Municipio Igualada Cadigo Postal 08700
Provincia Barcelona Comunidad Autonoma |Catalufia
e-mail: gcarles@gcarles.com Teléfono

Titulacion habilitante segin normativa vigente

Ingeniero técnico industrial

Procedimiento reconocido de calificacion
energética utilizado y version:

TeKton3D TK-CEEP Version: 1.1.7.0, de fecha 1-oct-2023

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
NO RENOVABLE [kWh/m?-afio] CARBONO [kgCOy/m?2-afio]
<573 A <1078 A
51,73-84,06 B 10,78-17,51 B
206,91-258,63 F 43,11-53,88 F
> 258,63 G > 53,88 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus

anexos:
Fecha: 14/03/2024

Firma del técnico certificador: Pere Carles Freixas

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo Ill. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha: 14/03/2024 Ref. Catastral: 08081A010000200000BQ
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento
y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

919,36

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie [m?] Transmitancia [W/m2-K] Modo de obtencién
11264_2103_SO1_BA-02 Suelo 387,08 0,34 Usuario
11264_2103_CU1_BC-1 Cubierta 644,31 0,29 Usuario
11264_2103_FA1_DX- .
01 DS-01 Fachada 114,33 0,23 Usuario
11264_2103_FA1_DX- .
01 DS-01 Fachada 90,51 0,23 Usuario
11264_2103_FA-1_DS- Suelo 183,23 0,35 Usuario
05_Soterrat
11264_2103_FA1_DX- .
01 DS-01 Fachada 175,52 0,23 Usuario
11264_2103_FA-1_DS- Suelo 78,44 0,38 Usuario
05 Soterrat
11264_2103_FA-1_DS- Suelo 67,63 0,34 Usuario
05_Soterrat
11264_2103_CU1_BC-2 Cubierta 41,90 0,29 Usuario
11264_2103_SO1_BA-02 Suelo 31,26 0,51 Usuario
11264_2103_SO1_BA-02 Suelo 268,09 0,23 Usuario
11264_2103_PH-01_BA-01| ParticionInteriorVertical 16,41 0,27 Usuario
11264_2103_PH-01_BA-01| ParticioninteriorVertical 17,74 0,29 Usuario
11264_2103_PH-01_BA-01| ParticionInteriorVertical 29,86 0,29 Usuario
11264_2103_PH-01_BA-01| ParticionInteriorVertical 16,76 0,28 Usuario
11264_2103_PH-01_BA-01| ParticionInteriorVertical 0,74 0,35 Usuario
11264_2103_FA03_DX- .
03_DS-02_Costat-finestres Fachada 11,18 0,28 Usuario
11264_2103_FA03_DX- .
03 DS-02 Costat-finestres Fachada 11,76 0,28 Usuario
11264_2103_FA1_DX- - . . .
01 DS-01 ParticionInteriorVertical 12,26 0,22 Usuario
11264_2103_FA-04_DX- ]
04 DC-01_Pati-interior Fachada 11,40 0,31 Usuario
11264_2103_FA-04_DX- .
04 DC-01 Pati-interior Fachada 22,39 0,31 Usuario
11264_2103_FA-04_DX- .
04 DC-01_Pati-interior Fachada 10,99 0,31 Usuario
Huecos y lucernarios
Transmitancia Modo de Modo de
Nombre Tipo Superficie [m2] Factor solar obtencion. obtencion.
[Wim2-K] N .
Transmitancia Factor solar
11199_2105_P1 Hueco 4,09 3,20 0,09 Usuario Usuario
11264_2103'_V2_Sa|es Hueco 3,15 1,98 0,27 Usuario Usuario
comuns
11264_2103_V1_Habitacions| Hueco 79,43 1,48 0,27 Usuario Usuario
11264_2103_V2_Sales Hueco 99,23 1,98 0,27 Usuario Usuario
comuns

Fecha: 14/03/2024 Ref. Catastral: 08081A010000200000BQ
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal Estacional Tipo de Energia | Modo de obtencion
kW] [%]
Daikin:REYQ12U+REYQ16U] Z4UIP° Z’i‘r‘;"fgs:fa” directa 87,50 32026  |ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal Estacional Tipo de Energia | Modo de obtencion
kW] [%]
Daikin:REYQ12U+REYQ1eU| =9UP0 iPane o directa 78,50 380,59  |ElectricidadPeninsulary  Usuario
TOTALES
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) |1 .000,00
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal Estacional Tipo de Energia | Modo de obtencion
kW] [%]
Daikin:REYQ12U+REYQ16U| 9P XPanson directa 87,50 32026  |ElectricidadPeninsularl  Usuario

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Zona asociada

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento estacional calor
[%]

Rendimiento estacional frio [%)]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia [kWh/aiio]

TOTALES

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energia [kWh/aio]
RCE-H-500 Ventilador/Recuperador de calor Ventilacion 1.944,72
RCE-H-1200+RCE-H-1200 Ventilador/Recuperador de calor Ventilacion 7.086,84
TOTALES 9.031,56

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Erae POtem[:\I;/ r|‘:|2s]talada VEEI [Wlmz- 100lux] IIumlna[r;:)la media Modo de obtencién
Passadis 1 4,40 7,00 62,86 Usuario
Ps- :
vestidors/cuina/bugaderia 500 4,00 125,00 Usuario
Vestibul d'independéncia 4,40 7,00 62,86 Usuario
Vestibulo 4,40 7,00 62,86 Usuario
Despensa 4,40 7,00 62,86 Usuario
Passadis 2 4,40 7,00 62,86 Usuario
Escala-Ps 4,40 4,00 110,00 Usuario
Cambres fredes 4,40 7,00 62,86 Usuario
Residéncia PO 5,00 4,00 125,00 Usuario
Escala PO 4,40 7,00 62,86 Usuario
TOTALES 45,20

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION(sélo edificios terciarios)

Fecha: 14/03/2024 Ref. Catastral: 08081A010000200000BQ
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Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Passadis 1 39,08 residencial-24h-baja
Ps- vestidors/cuina/bugaderia 146,83 residencial-24h-baja
Vestibul d'independéncia 6,21 residencial-24h-baja
Vestibulo 20,47 residencial-24h-baja
Despensa 12,51 residencial-24h-baja
Passadis 2 26,06 residencial-24h-baja
Escala-Ps 17,13 residencial-24h-baja
Cambres fredes 18,77 residencial-24h-baja
Residéncia PO 614,46 residencial-24h-baja
Escala PO 17,14 residencial-24h-baja

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final cubierto, en funcion del servicio asociado [%)] Demanda de ACS
Nombre . K . cubierta
Calefaccion Refrigeracion ACS [%]
TOTAL 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Energia eléctrica generada y autoconsumida
RETLETE [kWhiafio]
Panel fotovoltaico 20.156,24
TOTAL 20.156,24
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ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica |CZ | Uso |EdificioUsoTerciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO/m?-afio] A [kgCO/m2-afio] A
0,48 0,92
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
[kgCOym? ario] A [kgCOy/m?ario] A
Emisiones globales [kgCOo/m?-afio] ! 0,38 1,97

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmosfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

[kgCOo/m?-afio] [kgCOo/afio]
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 5,09 4.679,53
Emisiones CO2 por otros combustibles 0,00 0,00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria calefaccion Energia primaria ACS
[kWh/m?-aiio] A [kWh/m?-aiio] A
2,82 5,42
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria refrigeracion Energia primaria iluminacion
[KWh/m?2-afio] A [KWh/m?2-afio] A
Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?-aiio] ! 2,22 11,63

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m2-afio] [kWh/m2-afio]
<loez A 2 10,14 A_| <560 A
10,62-17,26 B 5,60-9,10 B
42,49-53,11 = 22,39-27,99 =
2 53,11 G > 27,99 G
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
[kWh/m?-aiio] [kWh/m?-aiio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO 2. DETALLES DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Cubiertas, forjados vy soleras

11264 2103 _CU1_BC-1 ‘

Arena i graves 10 cm + formigo d'anivellament 10 cm + geotextil 1 cm + xps 10 cm + geotextil 1 cm +
lamina impermeable 0,5 cm + forjat reticular de formigd 30 cm

INFERIOR

Ne Material de la capa (Ecsn?) (k'\élz:srg2) (mﬁ?}f;\./\/) 05\:/(/)mndK) Hn
1 |Arenay grava [1700 < d < 2200] 10,00 195,0 0,0500 2,0000 50
2 |Formigo d'anivellament 10,00 190,0 0,0741 1,3500 60
3 |Betun fieltro o lamina 1,00 11,0 0,0435 0,2300| 5E+004
4 é(g?drE\)/(\E?nqcéi](]jo con diéxido de carbono CO2 | 10,00 38 20412 0,0340 100
5 [Betun fieltro o lamina 1,00 11,0 0,0435 0,2300| 5E+004
6 [Polietileno baja densidad [LDPE] 0,50 4,6 0,0152 0,3300] 1E+005
7 |FR Entrevigado de hormigén -Canto 300 mm 30,00 4014 0,1560 1,9231 10
TOTAL 62,50 816,8 3,3234
Funcioén del elemento constructivo ?;E) (ng’l‘()
Cubierta, terraza o azotea 644,31 0,2887

11264 2103_CU1 BC-2

Acavat de rajola 2 cm + morter 3 cm + geotextil 1 cm + xps 10 cm + geotextil 1 cm + lamina
impermeable 0,5 cm + forjat reticular de formigd 30 cm




SUPERIOR
R S A S S S )

INFERIOR

] Esp.| Masa Rest. Cond.
o}
N Material de la capa em) | (cgrem?) | mz-kmwy [ wim-k) Hn
1 [Plaqueta o baldosa ceramica 2,00 40,0 0,0200( 1,0000 30
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
2 revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3,00 338 00545 0,5500 10
3 |Betln fieltro o lamina 1,00 11,0] 0,0435| 0,2300| 5E+004
4 XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034 10,00 38| 29412 0,0340 100
W/[mK]]
5 |Betun fieltro o lamina 1,00 11,0 0,0435( 0,2300|5E+004
6 [Polietileno baja densidad [LDPE] 0,50 4,6 0,0152 0,3300[ 1E+005
7 |FR Entrevigado de hormigon -Canto 300 mm 30,00 401,4 0,1560[ 1,9231 10
TOTAL 47,50 505,6 3,2738
Funcién del elemento constructivo =l -
(m?) (W/m2-K)
Cubierta, terraza o azotea 41,90| 0,2929

11264 2103 PH-01_BA-01 ‘

Acabat ceramic 2 cm + Morter 3 cm + formigo d'anivellament 7 cm + xps 8 cm + forjat reticular de
formigo 30 cm

SUPERIOR

INFERIOR

Esp.| Masa | Rest. | Cond.
(cm) |kgicm?)|(mz-kmfwim k)| H

1 |Azulejo ceramico 2,00 46,0l 0,0154| 1,3000[{1E+030

N° Material de la capa

2 Mortero de cemento o cal para albafiileria y para

revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3,00 33,8/ 0,0545 0,5500 10

3 [Hormigon convencional d = 2200 7,001 154,0] 0,0446| 1,5700 120

XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [ 0.034
W/[mK]]

8,00 3,0l 2,3529 0,0340 100




5 [FR Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 30,00 401,4] 0,1560] 1,9231 10
TOTAL 50,00 638,2| 2,6235

Sup. Umax

Funcion del elemento constructivo 5
(m?) | wimzk)

Techo en contacto con espacios habitables 250,97| 0,3542
Suelo en contacto con espacios habitables 250,97] 0,3374
Suelo en contacto con espacios no habitables 81,50| 0,3529

11264 _2103_SO1_BA-02 ‘

Acabat ceramic 2 cm + morter 3 cm + formigo d'anivellament 7 cm + lamina d'aillament acustic 0,5 cm
+ XPS 8 cm + Solera 15 cm + camera d'aire 55 cm + lamina proteccié amb rado 0,5cm

SUPERIOR

INFERIOR

N Material de la capa Esp. Masa Rest. Cond. i
(cm) | (kg/cm?) | (m2:-K/W) | (W/m-K)
1 |Azulejo ceramico 2,00 46,0 0,0154| 11,3000 1E+030
Mortero de cemento o cal para albafiileria y para
2 revoco/enlucido 1000 < d < 1250 3,00 338 0,0545 0,550 10
3 [Hormigén convencional d = 2200 7,00 154,0 0,0446| 1,5700 120
4 |Betln fieltro o lamina 0,50 5,5 0,0217| 0,2300| 5E+004
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 [
5 0.034 W/[mK]] 8,00 3,0 2,3529[ 10,0340 100
6 |Solera sanitaria 15 cm 15,00 375,0 0,0600{ 2,5000 80
7 |Betun fieltro o lamina 0,50 55 0,0217| 0,2300| 5E+004
8 grimara de aire ligeramente ventilada horizontal 55 55,00 0.0 0.4950| 11111 0
9 [Arenay grava [1700 < d < 2200] 15,00 292,5 0,0750| 2,0000 50
TOTAL 106,00 915,3 3,1409
Funcion del elemento constructivo S“E' S
(m?) (W/m2-K)
Suelo apoyado sobre el terreno 686,43| 0,5126

Muros, fachadas vy particiones verticales

11264_2103_FA-04_DX-04_DC-01_PATI-INTERIOR




Acabat facana xapa d'alumini 5 cm + Placa de guix 1,5 cm + llana
mineral 5 cm + doble placa de guix (2x1,5) cm

ne| Material de 1a capa Esp.| Masa Rest. Cond.
P& 1 cm) | (kglem?) [ (mz-kmw) [(wim k)| H"
Acabat facana xapa
1 dalumini 5,00 0,7] 1,4286| 0,0350 1
Placa de yeso laminado
| 2 [PYL] 750 < d < 900 1,50 12,4 0,0600| 0,2500 4
o - o
o 1o MW Lana mineral [0.034
% g 3 W/[MK]] 5,00 2,0 11,4706 0,0340 1
' 4 |Polietileno baja 0,50 4,6/ 0,0152| 0,3300| 1E+005
densidad [LDPE] ' ' ' '
Placa de yeso laminado
5 [PYL] 750 < d < 900 1,50 12,4 0,0600| 0,2500 4
TOTAL 13,50 32,1 13,0343
Funcion del elemento constructivo ?#12) (V:mé’l‘()
m2.
Muro en contacto con el aire exterior 4477| 0,3121

11264 _2103_FA-1_DS-05_SOTERRAT ‘

s ooy

Mur de contenci6 25 cm + llana mineral amb lamina vapor 5 cm + placa
de guix 1,5cm

Esp.| Masa | Rest. | Cond.

N©° Material de la capa (cm) |(kgiem?)|mz2-km)|wim-K) Hn

Hormigon convencional d =

1 2200 25,00 550,0 0,1592| 1,5700 120
MW Lana mineral [0.034
2 W/[MK]] 5,00 2,0 1,4706( 0,0340 1

EXTERIOR
INTERIOR

Polietileno baja densidad

[LDPE] 050 46| 00152 0,3300[1E+005

Placa de yeso laminado

4 [PYL] 750 < d < 900 1,50 12,4 0,0600] 0,2500 4
TOTAL 32,00 569,0] 1,7050
Funcién del elemento constructivo Slig, Ui
(Mm2) | wimzK)
Muro en contacto con el terreno 329,30 0,3810

11264_2103_FA03_DX-03_DS-02_COSTAT-FINESTRES

Acabat fendlic trespa imitacio fusta 8 cm + placa de guix 1,25 cm +
llana mineral amb lamina de vapor 10 cm + doble placa de guix
(2x1,5)cm




. Esp.| Masa Rest. Cond.
o
N°| Material de la capa em) | kgrem?) | mzkm) | (wim -K) Mn
1 [fcabatde panelide | g, 1,1 02667 0,3000] 100
fusta
Placa de yeso
2 [laminado [PYL] 750 < 1,25 10,3 0,0500( 0,2500 4
d <900
MW Lana mineral
3 [0.034 W/[mK]] 10,00 4,0 2,9412| 0,0340 1
&l B 4 |Polietileno baja 0,50 46| 00152 0,3300] 1E+005
4 |z densidad [LDPE] ' ' ' ’
=
5 - Placa de yeso
5 [laminado [PYL] 750 < 1,25 10,3 0,0500] 0,2500 4
d < 900
Placa de yeso
6 [laminado [PYL] 750 < 1,50 12,4 0,0600] 0,2500 4
d <900
TOTAL 22,50 42,7 3,3830
Funcioén del elemento constructivo g Uméx
(m2) | wimzk)
Muro en contacto con el aire exterior 22,93| 0,2815

11264 _2103_FA1_DX-01_DS-01 \

Acabat facana tipus sate webertherm 2 cm + llana mineral 8 cm +
fabrica de mao perforat 14 cm + llana mineral amb barrera de vapor 5
cm + placa de guix 1,5 cm
. Esp.| Masa Rest. Cond.
(o)
N°| Material de la capa €m) | (kgrem?) | (ma-kw) | (wim-k) Hn
1 [Acabat de morter. 2,00 18,0 0,0488] 04100 10
webertherm acustic
MW Lana mineral
2 [0.034 W/[mK]] 8,00 3,2 2,3529] 10,0340 1
BC con mortero
3 [convencional espesor | 14,00 163,8 0,3160| 0,4430 10
o o 140 mm
o o
o jx
= = MW Lana mineral
= z 4 [0.034 W/[mK]] 5,00 2,0 1,4706] 0,0340 1
Polietileno baja
5 densidad [LDPE] 0,50 4.6 0,0152] 0,3300{ 1E+005
Placa de yeso
6 [laminado [PYL] 750 <d| 1,50 12,4 0,0600] 0,2500 4
<900
TOTAL 31,00 204,0] 4,2635
Funcion del elemento constructivo e Ukt
(m?) (W/m2-K)
Muro en contacto con el aire exterior 380,36] 0,2256
Muro en contacto con espacios no habitables 12,26| 0,2211




ANEXO 3. DETALLES DE ELEMENTOS HUECO

Caracteristicas de las puertas y ventanas

11199 2105 P1

Puerta metélica sin rotura de puente térmico

MARCO: VER_Con rotura de puente térmico mayor de 12 mm

11264 2103_V1_HABITACIONS

44.1 B.E.

Transmitancia térmica del marco Unm (W/m2-°C) 3,20
Permeabilidad (m3/h m?) 9,00
Absortividad 0,70
ACRISTALAMIENTO: Sin vidrio
Transmitancia térmica del acristalamiento Un,v (W/m2-°C) -
Factor solar a incidencia normal -
Porcentaje acristalado (%) -
PROPIEDADES TERMICAS
Transmitancia térmica total del hueco U (W/m2-°C) =[ 3,20
Transmitancia térmica del marco equivalente Uwe (W/m2-°C) =| 3,20
Porcentaje incremento transmitancia por intercalarios y opacos AUi, (%) =] 0,00
Factor solar modificado del hueco Fs =| 0,09

Ventana classe 4 metalica con rotura de puente térmico mayor de 12 con vidrio bajo emissivo 6-12-

MARCO: Marco COR70 HO

11264_2103_V2_SALES COMUNS

33.1

Transmitancia térmica del marco Unm (W/m2-°C) 2,00

Permeabilidad (m3/h m?) 4,00

Absortividad 0,08
ACRISTALAMIENTO: Vidre_6-12-44.1,B.E amb amb FS 0,36

Transmitancia térmica del acristalamiento Un,y (W/m2-°C) 1,30

Factor solar a incidencia normal 0,36

Porcentaje acristalado (%) 75,00

PROPIEDADES TERMICAS

Transmitancia térmica total del hueco Un (W/m2-°C) =| 1,48

Transmitancia térmica del marco equivalente Ume (W/m2-°C) =| 2,00

Porcentaje incremento transmitancia por intercalarios y opacos AUic (%) =| 0,00

Factor solar modificado del hueco Fs =| 0,27

Ventana classe 4 metalica con rotura de puente térmico mayor de 12 con vidrio bajo emissivo 44,1-16-

MARCO: Marco 4200 Corredera

Transmitancia térmica del marco Uxm (W/m2-°C) 4,00
Permeabilidad (m3/h m2) 3,00
Absortividad 0,08

ACRISTALAMIENTO: Vidre_44.1-16-33.1,B.E amb amb FS 0,36




Transmitancia térmica del acristalamiento Un,v (W/m2-°C) 1,30
Factor solar a incidencia normal 0,36
Porcentaje acristalado (%) 75,00
PROPIEDADES TERMICAS
Transmitancia térmica total del hueco Ux (W/m2-°C) =| 1,98
Transmitancia térmica del marco equivalente Uye (W/m2-°C) =[ 4,00
Porcentaje incremento transmitancia por intercalarios y opacos AUic (%) =| 0,00
Factor solar modificado del hueco Fs =| 0,27
Puerta opaca de Madera densidad Alta
MARCO: VER_Madera de densidad media alta
Transmitancia térmica del marco Upm (W/m2-°C) 2,20
Permeabilidad (m3/h m2) 27,00
Absortividad 0,70
ACRISTALAMIENTO: Sin vidrio
Transmitancia térmica del acristalamiento Un,y (W/m2-°C) -
Factor solar a incidencia normal -
Porcentaje acristalado (%) -
PROPIEDADES TERMICAS
Transmitancia térmica total del hueco Ux (W/m2-°C) =| 2,20
Transmitancia térmica del marco equivalente Uye (W/m2-°C) =| 2,20
Porcentaje incremento transmitancia por intercalarios y opacos AUic (%) =| 0,00
Factor solar modificado del hueco Fs =| 0,06




